Вопросы к экзамену по курсу “Электричество и магнетизм”. 3 семестр 2005/2006 уч.г.

1. Явление электромагнитной индукции в движущихся проводниках. Закон Фарадея. Правило Ленца.

2. Явление электромагнитной индукции в неподвижных проводниках. Закон Фарадея. Вихревое электрическое поле.

3. Индукционный способ измерения магнитных полей. Пояс Роговского.

4. Индукционный ускоритель электронов – бетатрон.

5. Самоиндукция. Индуктивность. Процессы установления в контуре с индуктивностью. Электромеханические аналогии.

6. Взаимоиндукция. Коэффициент взаимной индукции. Трансформатор.

7. Магнитная энергия одиночного контура и двух индуктивно связанных контуров. Плотность энергии магнитного поля в вакууме.

8. Обобщение теоремы о циркуляции вектора В на случай переменных токов. Ток смещения.

9. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах (для полей в вакууме).

10. Квазистационарные токи. Импедансы идеальных элементов.
11. Расчет цепей переменного тока методом векторных диаграмм (с примером).

12. Расчет цепей переменного тока методом комплексных амплитуд. Комплексный импеданс (с примером).
13. Работа и мощность в цепи переменного тока. Проблема cos в цепях переменного тока.
14. Электрическое поле в диэлектриках, диэлектрическая проницаемость. Макроскопическое (усредненное) поле. Вектор поляризации. Поляризационные (связанные) заряды.
15. Основные уравнения для электрических полей в диэлектриках. Вектор электрической индукции. Линейные изотропные диэлектрики, связь между коэффициентом поляризуемости и диэлектрической проницаемостью.
16. Граничные условия для электрических полей в диэлектриках (с примером применения). Об измерении E и D в диэлектриках.
17. Энергия электрического поля в диэлектриках.

19. Расчет диэлектрической проницаемости газов с квазиупругими молекулами. Диэлектрическая проницаемость конденсированных сред.
20. Расчет диэлектрической проницаемости газов с полярными молекулами. 
24. Магнитное поле в веществе. Векторы магнитной индукции, намагниченности и напряженности магнитного поля.
25. Основные уравнения для магнитного поля в магнетиках. Линейные изотропные магнетики, связь между магнитной восприимчивостью и магнитной проницаемостью.
26. Граничные условия для магнитных полей в веществе (с примером применения). Об измерении B и H в магнетиках.
27. Энергия магнитного поля в среде.

28. Физический механизм намагничения парамагнетиков.

29. Диамагнетики, гиромагнитное отношение.

30. Магнитные свойства ферромагнетиков. Постоянные магниты.

32. Классическая электронная теория проводимости металлов и ее недостатки.

35. Система уравнений Максвелла для электромагнитных полей в веществе (в интегральной и дифференциальной формах).

Программа-минимум
1. Явление электромагнитной индукции в движущихся проводниках. Закон Фарадея. Правило Ленца. 

2. Явление электромагнитной индукции в неподвижных проводниках. Закон Фарадея. Вихревое электрическое поле. 

3. Индуктивность (с примерами вычисления).

4. Система уравнений Максвелла для электромагнитного поля в вакууме.

5. Магнитная энергия одиночного контура с током.

6. Свойства идеальных элементов в цепях квазистационарных токов.

7. Метод векторных диаграмм для сложения гармонических колебаний.
8. Метод комплексных амплитуд для сложения гармонических колебаний.
9. Определение вектора поляризации P. Теорема о потоке вектора P. Связь векторов P и E в однородных линейных изотропных средах.
10. Вектор электрической индукции D. Связь векторов D и E в однородных линейных изотропных средах. Уравнения для электрического поля в диэлектриках.

11. Граничные условия для полей E и D.

12. Энергия электрического поля в диэлектриках.

13. Определение вектора намагниченности I. Теорема о циркуляции вектора I. Связь векторов I и H в однородных линейных изотропных средах.
14. Напряженность магнитного поля H. Уравнения для магнитного поля в магнетиках. Связь векторов B и H в однородных линейных изотропных средах.
15. Граничные условия для полей B и H в магнетиках.

16. Энергия магнитного поля в магнетиках.

17. Система уравнений Максвелла для электромагнитного поля в веществе.

