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Часть II. Физика микрообъектов
Гл. 4. Введение в аппарат физики микрообъектов
§1. Понятие микрообъекта. 

§2. Уравнение Шредингера.
 
Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Уравнение Шредингера в операторном виде. 
§3. Статистический смысл пси-функции. 

Пси-функция. Нормировка пси-функции. Свойства пси-функции.
§4. Потенциальные барьеры.

4.1 Прохождение частиц через одномерный прямоугольный потенциальный барьер.

4.2 Туннельный эффект. 
§5. Потенциальные ямы. Квантование энергии.
5.1 Бесконечно-глубокая потенциальная яма.

Собственные функции и собственные значения. Квантовые числа.

Главное квантовое число. 

5.2 Потенциальные ямы конечной глубины.

5.3 Квантовый осциллятор.


Энергетический спектр. Собственные функции.
§6. Представление динамических переменных посредством операторов.


Понятие классического объекта и квантовой системы. Динамические переменные. 

6.1 Постулаты квантовой механики.

6.2 Вычисление средних значений динамических переменных.
6.3 Оператор координаты.
6.4 Оператор импульса.
6.5 Оператор полной энергии, гамильтониан.
6.6 Оператор произвольной функции динамических переменных.
6.7 Операторы проекции момента импульса, квадрата момента импульса.
§7. Механический и магнитный моменты микрообъектов.

7.1 Квантование момента импульса. 
Уравнение Шредингера для квадрата момента импульса и проекции момента импульса.
Собственные значения квадрата момента импульса и проекции момента импульса. 
Орбитальное квантовое число. Магнитное квантовое число.

Собственные функции проекции момента импульса.

7.2  Суммарный момент импульса системы частиц. 

§8. Условие одновременной измеримости динамических переменных. Коммутатор.
§9. Принцип дополнительности. 

§10. Принцип неопределенности.

Соотношения неопределенностей.
§11. Принцип суперпозиции. 
Суперпозиция состояний. Чистые и смешанные состояния.
§12. Разложение волновой функции по собственным функциям операторов и состояний.

Гл. 5. Квантовая информация и Квантовая теория измерений
· Измерения в классической физике и квантовой механике.

· Результат измерения (чистое (базисное, суперпозиционное), смешанное состояние).

· Сущность измерительного процесса.

· Квантовая система и прибор. Роль прибора в процессе измерения.

· Редукция волновой функции. Декогеренция.
·  Теорема о квантовом клонировании.

·  «Усиление» квантовой суперпозиции. Запутанные состояния. 

· Нелокальность квантовой теории. Парадокс Эйнштейна-Подольского-Розена. Неравенство Белла. Эксперименты Аспекта. 

· Квантовая телепортация.

· Квантовая синхронизация, квантовый компьютер. 
· Квантовая криптография.
