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Часть III. Основы спектрального анализа
Гл.6. Атомы с одним валентным электроном

§1. Энергетическая и пространственная структура водородоподобных атомов:
 Состояния электрона водородоподобных атомов. Квантовые числа: магнитное, орбитальное, главное.

Энергетический спектр. Вырождение энергетических уровней. Спектр водородоподобных атомов.

Изотопический сдвиг.


"Орбита" электрона и "электронное облако".

§2. Момент импульса электрона водородоподобного атома. 

§3. Магнитный момент атома.

§4. Опыты Штерна-Герлаха по измерению магнитных моментов атомов. 
§5. Гипотеза Гаудсмита-Уленбека. Собственные момент импульса и магнитный момент электрона.
§6. Полное описание состояния электрона.
 Орбитальный, спиновый и полный момент импульса электрона. 

 Обозначение состояния электрона.

§7. Полный магнитный момент электрона.

Сложение  механических и магнитных моментов. Гиромагнитное отношение, g-фактор.

§8. Спин-орбитальное взаимодействие.

Тонкая структура энергетических уровней. Мультиплетность.

Мультиплетность спектров. Тонкая структура спектральных линий. 
§9. Спин-орбитальное взаимодействие многоэлектронных атомов

9.1 j-j связь.

9.2 L-S связь

Обозначение терма атома. 

§10. Магнитный момент многоэлектронных атомов.
§11. Расчет g-фактора в приближении L-S связи. (Векторная модель атома).
§12. Правила отбора при излучении и поглощении электромагнитных волн.

§13. Эффект Зеемана. Расщепление спектральных линий в магнитном поле.
13.1 Нормальный эффект Зеемана.
13.2 Квазинормальный и аномальный (сложный) эффект Зеемана.

§14. Эффект Пашена-Бака. Расщепление спектральных линий в сильном магнитном поле.
§15. Магнитный резонанс. ЭПР и ЯМР.

§16. Эффект Штарка. Расщепление спектральных линий в электрическом поле.
§17. Спектры щелочных металлов. 
Энергетическая структура атомов щелочных металлов. «Квантовый дефект». Ридберговские поправки. Серии спектральных линий.
Гл.7. многоэлектронные атомы, молекулы
§1. Энергетические спектры атомов с двумя валентными электронами. 


Обобщенное уравнение Шредингера. Его решение. Энергия электронов в атоме гелия.
§2. Принцип Паули.

Тождественность элементарных частиц и их ψ-функции.

 Заполнение электронных оболочек атомов.

§3. Обменная энергия.
§4. Мультиплетность энергетического спектра гелия.
§5. Спектр излучения  атомов с двумя валентными электронами.

Электронные состояния и термы атома гелия. Излучательные переходы, тонкая структура.
§6. Молекулярные спектры.
6.1 Энергия молекул.

6.2 Полосатые спектры молекул.
§7. Ширина спектральных линий.

7.1 Естественное уширение. Интенсивность спектральных линий.
7.2 Столкновительное уширение.

7.3 Доплеровское уширение.

7.4 Реальный контур спектральных линий.

