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Часть IV. Физика атомного ядра и элементарных частиц
Гл.8. Физика атомного ядра.
§1. Основные характеристики атомных ядер.

§2. Спин ядра.
§3. Масса атомных ядер и энергия связи нуклонов в ядре. Формула Вейцзеккера.
§4. Модели атомных ядер. 
  Капельная модель. Оболочечная модель. «Магические» числа.
§5. Радиоактивность ядер. 
  Закон радиоактивного распада. Основные типы распада ядер.
§6. Термоядерный синтез.
Гл.9. Элементарные частицы.
§1. Понятие элементарной частицы.
Понятие элементарной и составной частицы. Распад элементарных частиц.
§2. Силы, взаимодействия и силы взаимодействий.

4 типа взаимодействий. Объединение взаимодействий. Электро-слабое взаимодействие 
§3. Частицы и силы. 

Квантовый характер сил. Фейнмановские диаграммы. Виртуальные частицы. Обменные взаимодействия.
§4. Сильное взаимодействие.
π-мезон. Распад π-мезона и мюона.

§5. Слабое взаимодействие.
Распад нейтрона. Векторные бозоны.
§6. Гравитационное взаимодействие

§7. Странные частицы.
Изотопический спин. Зарядовое квантовое число и заряд. Странность. Гиперзаряд. Барионный «заряд».
§8. Законы сохранения в микромире.
Связь законов сохранения с симметрией. Строгие и нестрогие  законы сохранения. Р-симметрия, СР-симметрия.
§9. Кварки.
Свойства (квантовые числа) кварков. Кварковый состав адронов. Глюоны. Асимптотическая свобода и конфайнмент.
§10. Струны.
«Стандартная модель» и область ее применимости. Элементарные частицы. Планковские масштабы пространства и энергии. Описание «движения» и взаимодействия струн. 
§11. Классификация элементарных частиц.

Гл.10. КВАНТОВО-ОПТИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ В ТВЕРДЫХ ТЕЛАХ
Коллективные явления в кристаллах..
§1. Тепловые колебания кристаллической решетки. Фононы. 

§2. Электроны в кристаллах. 
Зонная структура энергии электронов в кристалле. Дисперсия. Электроны проводимости и дырки.

§3. Квазичастицы в твердых телах
3.1. Типы квазичастиц.
3.2. Фотоэлектрические явления как взаимодействия квазичастиц.
§4. Люминесценция.
§5. Гетеропереходы.
§6. Гетероструктуры.
Зонные диаграммы. Размерные эффекты. Квази-размерность гетероструктур. Полупроводниковые электронные приборы на гетероструктурах.
§7. Квантовые точки.

