Задачи по курсу
 «Физика атомов и атомных явлений»
Часть I
	№
	Задача

	1
	Уединенный медный шарик облучается ультрафиолетовым светом с длиной волны (=200 нм. До какого максимального потенциала зарядится шарик, если работа выхода электрона из меди А=4,47 эВ?

	2
	Уединенный медный шарик облучается ультрафиолетовым светом. При каких длинах волн излучения шарик останется электрически нейтральным? Работа выхода электрона из меди А=4,47 эВ.

	3
	Вакуумный фотоэлемент с катодом из молибдена освещается монохроматическим светом с длиной волны (=250 нм. При наложении задерживающей разности потенциалов фототок уменьшается и обращается в нуль, когда она достигает значения V=1,8 В. Определить внешнюю контактную разность потенциалов между молибденом и материалом анода, если работа выхода электрона из молибдена А=4,27 эВ?

	4
	При поочередном освещении поверхности некоторого металла светом с длинами волн (1=350 нм и (2=540 нм обнаружили, что соответствующие максимальные скорости фотоэлектронов отличаются в n=2 раза. Найти работу выхода с поверхности этого металла.

	5
	Свет с длиной волны (=300 нм падает на фотоэлемент в режиме насыщения. Соответствующая спектральная чувствительность фотоэлемента J=4,8 мА/Вт. Найти выход фотоэлектронов, т.е. число фотоэлектронов на каждый падающий фотон.

	6
	Фотон рентгеновского излучения с энергией Еф в результате комптоновского рассеяния на свободном покоящемся электроне отклонился от первоначального направления на угол (. Определить кинетическую энергию Екин и импульс p’e  электрона отдачи. Сравнить  импульс p’e  электрона отдачи с импульсом падающего фотона при (=90(.

	7
	Гамма-квант с энергией h( рассеивается на неподвижном электроне. Найти направления рассеянного кванта, чтобы он мог породить электрон-позитронную пару.

	8
	Найти длину волны рентгеновского излучения, если максимальная кинетическая энергия  комптоновских электронов Екин max=0,19 МэВ.

	9
	Фотон рассеялся под углом (=120( на покоившемся свободном электроне, в результате чего электрон получил кинетическую энергию Екин=0,45 МэВ. Найти энергию фотона до рассеяния.

	10
	Фотон, испытав столкновение с релятивистским электроном, рассеялся под углом (, а электрон остановился. Найти комптоновское смещение длины волны рассеянного фотона.

	11
	Теоретически вывести закон смещения Вина.

	12
	Имеется два абсолютно черных источника теплового излучения. Температура одного из них Т1=2500 К. Найти температуру другого источника, если длина волны, отвечающая максимуму его испускательной способности, на ((=0,5 мкм больше длины волны, отвечающей максимуму испускательной способности первого источника.

	13
	Энергетическая светимость абсолютно черного тела Мэ=3,0 Вт/см2. Определить длину волны, отвечающую максимуму испускательной способности этого тела.

	14
	Преобразовать формулу Планка от переменной ( к переменной (.

	15
	Имеются две полости с малыми отверстиями одинаковых диаметров d=1.0 см и абсолютно отражающими наружными поверхностями. Расстояние между отверстиями, направленными друг к другу, l=10 см. В первой полости поддерживается постоянная температура Т1=1700 К. Вычислить установившуюся температуру во второй полости.

Иметь в виду, что абс.черное тело является косинусным излучателем.

	16
	Оценить число фотонов равновесного э/м излучения в единице объема при Т1=300 К, Т2=3 К.

	17
	Какие спектральные линии появятся в спектре атомарного водорода  при облучении  его ультрафиолетовым светом  со средней длиной волны  100 нм и относительной шириной спектра 8%?

	18
	В спектрах некоторых звезд наблюдается m~40 линий водородной серии Бальмера. При каком наименьшем числе N штрихов дифракционной решетки можно разрешить эти линии в спектре первого порядка? 

	19
	Найти коротковолновую границу излучения при захвате неподвижного электрона «голым» ядром BeV. С чем связана возможность излучения меньших частот при таких процессах?

	20
	Оценить напряженность магнитного поля в водородоподобном атоме.

	21
	Ион Li2+ излучает квант при переходе n=3 ( n=2. Что произойдет с атомом водорода при поглощении этого кванта?

	22
	Определить квантовое число n атома водорода, если известно, что при переходе в основное состояние атом излучил:

А) фотон с длиной волны (=97,25 нм;

Б) два фотона, с (1=656,3 нм и (2=121,6 нм.

	23
	Параллельный пучок электронов, ускоренный разностью потенциалов V=10 кВ, падает нормально на диафрагму с двумя узкими щелями, расстояние между которыми d=20 мкм. Определить расстояние между соседними максимумами дифракционной картины на экране, расположенном на расстоянии L= 1 м от щелей. Зависит ли результат от заряда и массы частиц? К чему приведет нарушение условия моноэнергетичности?

	24
	Узкий пучок моноэнергетических электронов падает нормально на поверхность монокристалла никеля. В направлении, составляющем угол (=55( с нормалью к поверхности, наблюдается максимум отражения четвертого порядка при энергии электронов Е=180 эВ. Вычислить значение межплоскостного расстояния.

	25
	При каком значении кинетической энергии дебройлевская длина волны электрона равна его комптоновской длине волны?



	26
	На катод фотоэлемента в режиме насыщения  падает световой поток мощностью Р0=100 мВт с длиной волны (0=300 нм. При этом фототок оказался равным I0=0,5 мА. Каким будет фототок, если тот же фотоэлемент осветить светом Р1=200 мВт; (1=400 нм?


