Задачи по курсу «Физика атомного ядра и частиц»

(Часть IV), 2006
	№
	Задача

	1
	Какая доля радиоактивных ядер 58Co распадется за месяц?

	2
	Какие частицы и в каком количестве будут испущены 1,0 мкг изотопа 24Na за 1 час?

	3
	Препарат изотопа 23Mg испускает за время t1=2 cек. с начала отсчета N1 β-частиц, а за время t2=3t1      –   2,66N1 частиц. Найти время жизни данных ядер.

	4
	Препарат 238U массы 1,0 г излучает 1,24·104 α-частиц в сек. Найти период полураспада и активность препарата.

	5
	Радиоизотоп X с постоянной распада λX превращается в радиоизотоп Y с постоянной распада λY. Считая, что в начальный момент времени препарат содержал только ядра изотопа X , найти:

1) закон накопления изотопа Y со временем;

2) момент времени, в который активность радиоизотопа Y будет максимальна.

	6
	Радиоизотоп Х1 испытывает превращения по цепочке Х1→Х2→Х3(стабилен) с постоянными распада λ1 и λ2, Считая, что в начальный момент препарат содержал только ядра изотопа Х1 в количестве N0 найти закон накопления стабильного изотопа Х3.


	7
	Сколько α- и β-распадов испытывает 238U, превращаясь в конечном счете в стабильный изотоп 206Pb?

	8
	Возбужденные ядра 109Ag, переходя в основное состояние, испускают либо γ-кванты с энергией 87 кэВ, либо конверсионные К-электроны (их энергия связи 26 кэВ). Определить скорость этих электронов.

	9
	Считая, что в одном акте деления ядра 235U освобождается энергия 200 МэВ, определить массу изотопа 235U, подвергшемуся делению при взрыве атомной бомбы с тротиловым эквивалентом 30 килотонн, если тепловой эквивалент тротила равен 4,1 кДж/г.

	10
	Считая, что в одном акте деления ядра 235U освобождается энергия 200 МэВ, определить энергию, выделяющуюся при «сгорании» 1кг изотопа 235U, и массу каменного угля с теплотворной способностью 30 кДж/г, эквивалентную в тепловом отношении 1кг 235U.

	11
	Сколько тепла выделяется при образовании 1г 4Не из дейтерия 2Н? Какая масса каменного угля с теплотворной способностью 30 кДж/г эквивалентна в тепловом отношении полученной величине?

	12
	Проанализировать возможность следующих процессов:

1) n→p+e-+ν;    2) p+e-→n+ν;    3) π+→μ++e-+e+; 4) μ+→e++ν+ν̃;    5) π-→μ-+ν;    6) K-→μ-+ν̃ .

	13
	Установить кварковый состав Σ--гиперона и К-мезонов.

	14
	Удельное сопротивление полупроводника при н.у. ρ=50 Ом·см. При облучении светом оно стало ρ1=40 Ом·см, а через t=8 мс после выключения света – ρ2=45 Ом·см. Найти время жизни электронов проводимости и дырок.

	15
	Написать цепочку превращений элементарных частиц, описанную в стихотворении «Атом, который построил Бор».


Примечание: при решении задач можно использовать значения универсальных физических констант, таблицу Менделеева, таблицу элементарных частиц, таблицу свойств кварков, таблицу свойств нуклидов.






